CORNING

Leader mondial dans les secteurs du verre et @dérlamique industriels, le Groupe
Corning (vww.corning.con), dont le 2™ centre mondial de recherche est situé prés
de Fontainebleau, crée et fabrique depuis 150 dass,composants essentiels qui
permettent l'intégration de systemes haute teclymla I'électronique grand public,
au contréle des émissions polluantes automobilesté@écoms et sciences de la vie.

Nos principaux produits sont les substrats de vpowr les écrans de télévisions a
cristaux liquides et des ordinateurs, les substatamiques et les filtres pour les
systemes de contréle d’émissions, la fibre optitpgecables et les composants passifs
pour réseaux de télécommunication, les capteurtedbinologies optiques pour
I'industrie pharmaceutique et autres spécialitégaps et verriéres pour l'industrie
des semi-conducteurs, I'aérospatiale, la défetastrdnomie et la métrologie.

Introduction

Corning se réjouit de la position de I'ARCEP en eflav d'un partage des
infrastructures ainsi que deopportunité qui lui est offerte de répondre a la
consultation de 'ARCEP sur la Mutualisation departie terminale de la boucle
locale en fibre optique.

Comme il est dit plus haut, Corning congoit et fqbe des produits de haute
technologie pour de nombreux secteurs de I'éconatord les télécommunications,
les écrans, les sciences de I'environnement ea dee| et possede un historique riche
en innovations dans chacun de ces domaines. Dadadtrie des télécommunications,
Corning est l'inventeur de la fibre optique a failplerte et continue en tant que leader
dans les produits de télécommunications, a offrifange panel de solutions compléetes
dédiés aux réseaux de ses clients, incluant caldasecteurs, composants passifs liés
et serviced'ingénierie deséseaux, de gestion de projet, installation, neaance et
programmes de formation.

En conséquence, Corning a une expérience subdimrdie terme de conception,
d’installation et d’approche économique des résedel télécommunications fibre
optique en général, et des réseaux FTTH en paeic@’'est a ce titre que nous
estimons pouvoir apporter a 'ARCEP et a 'ensends#s parties prenantes au débat,
guelques éléments de réflexion intéressants dazalle de cette consultation

En proposant un cadre réglementaire approprié lesuréseaux d’acces de nouvelle
génération, nous pensogg’il est trés important de créer le bon équilibrere, d’'une

part, une régulation apte a maintenir la concueesi; d’autre part, un régime qui
encouragera les investissements. Nous croyons'gprdche devrait favoriser une
politigue encourageant l'investissement a tousnigsaux des infrastructures afin de
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permettre aux clients de bénéficier de la concemem long terme et de l'innovation
continue dans les services.

Dans le cadre de la présente consultation, il mabke a la fois ni pratique ni
économique de proposer de multiples infrastructpms desservir une maison ou un
immeuble. Il serait préférable que l'infrastructe@it concue pour supporter le plus
grand nombre de solutions réseaux et étre ainsi aus/erte que possible aux
évolutions ou besoins futurs.

Ceci souléve un certain nombre de questions etfie tichniques qui sont présentés
ci-aprés. En tout état de cause nous croyons cuealations existent et apprécierons
de travailler avec I'ARCEP et d'autres acteurs dacteur, pour développer la
normalisation. Celle-ci sera inévitable pour quespurs opérateurs puissent fournir
des services de trés haut débit maintenant etldsesir.

Les points clés a prendre en considération sont :

1. Il est impératif que, quelle que soit la solutiohoisie, son codt global
(équipements et main d’ceuvre) soit contenu au plate. Il y a déja des
exemples de manque de main d'ceuvre spécialisée, Ipsuspécialistes de
I'épissurage par exemple, ou les salaires ont angsibstantiellement.

2. Nous souhaitons introduire I'idée que certainestations fiscales pourraient
encourager les propriétaires d’immeubles a posdédeblage intérieur.

3. Il faut simplifier au maximum le céblage intérieafin de rendre son
installation réalisable par des personnes sandfiqaibn Fibre Optique et
avec peu de formation. La combinaison de cablescpméectorisés et de
cables ou fibres aux caractéristiques innovantasygnt étre installés comme
des cables cuivres, pourra permettre d'utiliser me&mes personnels de
maintenances et d’équipement d'immeuble gu’aujdwid’

La figure 1 ci-dessous présente un schéma typstdllation :

Consultation ARCEP octobre 2007 2sur8 12/10/2007



CORNING

Fig 1. Schéma de cablage d'immeuble

Les points ci-dessus sont compatibles avec le alte normalisation.

Nous avons développé ces points ci-dessous avemisemux questions de la
consultation auxquels ils répondent.

Réseaux cuivre et coaxiaux (Question 1)

Il est certain que la pose de fibre jusqu’a I'apgraent est un parametre critique pour
garantir un bon fonctionnement du systeme. Paeuad| notre expérience dans de
nombreux batiments, a montré qu’une solution FTTilisant des paires cuivres a
l'intérieur des batiments ne marche pas. La plupad vieux batiments que nous
avons visités ont une infrastructure cuivre quisn@portera pas le tres haut débit.
Dans ces batiments, le cuivre aurait aussi beséinedremplacé, ce qui reviendrait
plus cher que d'installer de la fibre optique.

Acces aux immeubles (questions 3 et 11)

Nous pensons que l'accés aux batiments et l'olatertte permissions seront critiques
pour le succés ou I'échec du déploiement de la fibes retards dans l'installation
affectent directement la capacité des opérateucsiieecter leurs clients et d’assurer
la facturation de leurs services. C’est pourquosties efforts devraient se focaliser
sur la facilité et la rapidité d’installation.
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Propriété

Nous comprenons la complexité de ce sujet et gy’ila plusieurs modeéles
envisageables pour les immeubles. En dehors destiasements d’infrastructures
garantis par les opérateurs, il est envisageablpetser qu'a terme ces dernieres
seront intégrées dans la construction de batimeiés ou restaurés, en fonction des
normes « haut débit» (au méme titre que pour dtaEté, l'eau, etc...). Une
extension de ce modeéle pourrait étre d’encouraggaleénent les propriétaires
d'immeubles & prendre la responsabilité de leuastfucture intérieure. Le cablage
intérieur de I'immeuble (propriété de 'immeuble&rait relié au réseau par un boitier
standard situé au sous-sol et une interface dfite murale au seuil ou au tableau
électrigue de chaque appartement). Il est certaig, gour étre une réussite, ces
approches doivent profiter d'un modéle économique mermettra de valoriser les
co(ts d'investissement et de la propriété par tepnEtaires.

Cette solution réduirait également la charge dennwhigeuvre supportée par les
opérateurs notamment si elle est combinée a dégetnents faciles a installer.

Elle permettrait en outre, l'installation et la mi@nance par des non-spécialistes de la
fibre, voire méme la pose en appartement par Iksatiéurs eux-méme.

Ceci devient possible en utilisant la derniere gétign de fibres insensibles aux
courbures et des cables pré-assemblés et conséstoen usine qui sont déja
disponibles chez plusieurs fabricants d’équipempastsifs. Grace a ces solutions, en
particuliers dans des immeubles récents équipéscalennes montantes plus
spacieuses, l'installation serait grandement sifiépli

Interface Réseau (question 14)

Dans des circonstances normales, il serait prd&gie I'interface entre le cablage
intérieur de I'immeuble et les réseaux des oparatsoit installé dans le sous-sol de
'immeuble ou dans un local technique si existiddus pensons en effet que la baie
d’interface avec les réseaux des opérateurs ga@ilablement trop volumineuse et
soumise a de trop grands risques a I'extérieulimenkeuble.

Toutefois ceci nécessite que chaque opérateurnoiatida permission d’accéder a
'immeuble, ce qui peut se révéler complexe.

Les progrés technologiques en termes de perforrsades fibres permettront la
réduction de taille des équipements comme par ebeepqur les boitiers de facade.
Ceci devrait permettre alors leur installationexiérieur des immeubles, évitant ainsi
les difficultés d’acces évoquée ci-dessus.

Corning a un historiqgue de réduction continue déalke des armoires extérieures,
lesquelles seront encore réduites grace a la neugéhération de fibres et de cables
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vraiment insensibles aux courbures, qui n'entraipas d'affaiblissement méme pliés
avec un rayon de courbure minimum de 5mm. La @duillustre cette évolution.

OptiTect Advantage 432 LCP / FDH
Génération 1

b Dimensions 1524mmH x 813W x 480D

b Poids 159 kg
Génération 2

[T o Dimensions 813mm x 457 x 355

® Poids 39 kg
Génération 3

hd Dimensions 712mm x 457 x 330

b Poids 36 kg
Prochaine Génération

b Encore plus petit avec les nouvelles
fibres...

Fig. 2 Réduction de la taille des boitiers

L’équipement de son appartement pourrait étre lidstaar le client lui-méme en
utilisant un kit d’installation livré avec la « boxde I'opérateur choisi. Ce kit serait
totalement pré-connectorisé et « prét a brancharr»le boitier d’appartement. Ce
modéele fonctionne déja au Japon ou le plus grantbn® de clients au monde est déja
connecté.

Le partage d’'un service long terme au point de dirament abonné est possible et
applicable aux 2 infrastructures Point-a-Point@NP

L’interconnexion entre les fibres doit étre d’'unealité indifférente a la technologie

utilisée pour le transport. La performance du résest critique. C'est pourquoi tous

les composants et fibres ainsi que la méthode de goivent satisfaire a un ensemble
de valeurs prédéfini pour atteindre le « Budgetig)et» adéquat. Le choix des
produits utilisés (connecteurs et cables) peutrauwoi impact substantiel sur la

performance du systéeme.

Il peut y avoir des avantages a utiliser des cauplenodulaires qui peuvent étre
remplacés facilement en cas de mise a niveau,retgtent un changement rapide a
moindre codt.

Pour le cablage intérieur, il pourrait étre intéeag d’avoir plus d'une seule fibre par
utilisateur ; l'option d'infrastructures parallelepermettrait en effet plusieurs
opérateurs par client sans recours a des solutyg®s « bitstream ». Dans certains
endroits, I'installation de fibre est envisagée mp@pondre a d’autres besoins tels que
les alarmes ou la gestion des batiments. Il y atémét croissant a I'installation de 2
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fibres par appartement et nous avons méme rencdesr&€as requérant 4 fibres par
appartemeniQuestion 7)

La sécurité sera un élément clé pour l'acces défeéreints opérateurs. Il sera
nécessaire de s’assurer que chaque opérateur zonegrotégée non accessible aux
autres opérateurs. Ceci inclut la localisation despleurs situés dans I'immeuble.
(Question 7).Nous pensons qu’une démarcation claire entreifeyahts opérateurs
et le propriétaire/gestionnaire du réseau doit @@etenugQuestion 12).Un certain
nombre de fournisseurs dont Corning offrent destewis permettant cette séparation
et adaptées a la taille de I'immeuble, le nombreclients et celui des opérateurs
potentiels.

L’interface serait réalisée dans une baie incomtoua espace commun permettant le
brassage et la gestion des jarretieres de I'imneeu®haque opérateur a un boitier
spécifique fermant a clé pour l'arrivée de sesefibrpour ses coupleurs et autres
équipements actifs. La figure 3 ci-dessous montre baie pouvant accueillir 3
opérateurs.

IN\_Building Riser
cable(s)

Customer Patching
| — Area

Swing frame
+—" (Lockable)

Individual Operator
— Equipment
(Lockable)

Main Cabinet

| —" (Lockable)

Incoming Operator
Cables

Fig 3 Baie d'interfagage réseaux opérateurs/imieeub
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Maintenance (question 3)

De méme que pour la propriété des cablages d'imlagillexiste plusieurs approches

possibles de la maintenance. Nous pensons quilypauoir des avantages a ce que la
maintenance soit assurée par le propriétaire deatésmtérieur avec des contrats de
service passés avec les différents opérateurscaldage intérieur serait sous la

responsabilité du propriétaire de I'immeuble. Notsyons que la technologie est & un
point tel que la maintenance peut étre assuréelgsarentreprises intervenants

couramment dans 'immeuble moyennant une formationmale.

Standardisation (question 16)

Standardiser tous les cables optiques afin quiiend parfaitement diélectriques

permettrait d’offrir la possibilité de partager lgaines existantes avec les cables
électriques. Le partage des boitiers muraux dechement électrique est déja une
pratique courante pour positionner les boitierscdenexion fibre chez les clients

(Question 2).

L'utilisation des conduits existants et des bodtiegrminaux est la solution la plus
économique. Cette utilisation, couplée a l'utilisatde cables a trés faible rayon de
courbure et d’ensembles pré-connectorisés qui dimhitle besoin en formation,
permettrait aux entreprises intervenant couramndarts I'immeuble de réaliser
I'installation des cables optiques, car elles cissent déja les infrastructures
électriques de I'mmeuble.

Des interfaces optiques standards seraient népesgaour assurer la compatibilité
entre les différentes parties du réseau. Les posiéiments typiques des interfaces
seraient :
- au niveau du boitier de raccordement de 'immeeige les opérateurs et le
cable de I'immeuble et
- aux points de connexions des clients.

Un test de l'infrastructure interne devrait étrali® pour confirmer le respect des
valeurs optiques requises par le réseau.

Certains éléments comme la fibre sont critiques pssurer la bonne performance du
réseau intérieur ; il est donc important que lesmas de fibres actuelles demeurent
compatibles avec les standards appropriés telSeffe7 et G-652.D.

Il serait nécessaire d’avoir une méthode d’approctreerte pour la définition des
standards ou normes. Par exemple, la méthoderdexion dans le boitier client est
un point critique, pas le style du boitier.

Toutefois cette standardisation ne saurait étre testrictive car ceci pourrait alors
empécher I'innovation, qui est essentielle a I'gypace de nouvelles technologies.
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Corning est ouvert a toute approche commune a¥eRQEP et tous les acteurs du
FTTH afin d’établir les standards nécessaires aingucces du déploiement du FTTH.
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